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Recenze digitalnich procesort D/A procesor Chord Electronics DAVE

John Atkinson18. kvétna 2017

Patnact let? Opravdu je to uz 15 let, co jsem recenzoval tehdejsi vlajkovou lod D/A procesoru anglické
spolecnosti Chord Electronics? V ¢ervencovém Cisle z roku 2002 jsem svou recenzi Chord DAC64 shrnul takto:
,1 kdyz je Chord Electronics DAC64 nepochybné drahy, je neuvéritelné nadherny... mnoho posluchact by mélo
shledat jeho hedvabné hladké vysky svlidnymi, stejné jako jeho o néco vétsi basy.” Jak se méni Casy a ceny —
»,nhepochybné drahy” DAC64 stal pouhych 3040 dolara! Ve své recenzi jsem DAC64 nékolikrat kritizoval, ale
podle Wese Phillipse v jeho recenzi revidovaného DAC64 od Chordu ze srpna 2007 ,,Choral Blu [CD transport] a
Choral DAC64 tvori spoleéné CD prehravac, o ktery jsme se my, milovnici hudby, dlouho modlili“ —i kdyz pét let
po mé vlastni recenzi cena DAC64 vzrostla na 5000 dolara.

Pak, koncem roku 2015, na akci v manhattanském obchodé Stereo Exchange, kde byl pfedstaven plsobivy
maly pfenosny D/A sluchatkovy zesilova¢ Chord Mojo (ktery jsem recenzoval v nasem Unorovém vydani z roku
2016 ), jsem vidél prvni sériovy vzorek DAVE. DAVE — zkratka pro Digital [to] Analog Veritas [in] Extremis
(Pravda v extrému) — je podle jeho designéra Roba Wattse nejvykonnéjsim DAC od spolecnosti Chord, ale za
svou cenu: stoji 10 588 dolara.

V duchu jsem si poznamenal, Ze si Chord DAVE zapiSu na seznam ,,povinnych recenzi”,

Popis

Bez odpovidajiciho stojanu je DAVE umistén v relativné malé, ale nepochybné elegantni obdélnikové skiini se
zaoblenymi boky, ktera je na prvni pohled identickd s DAC64. Zatimco star$i DAC mél v horni ¢asti malé,
konvexni sklenéné okénko, horni panel DAVE obsahuje velky, kruhovy, ¢tyrbarevny displej zasazeny pod Uhlem,
doplnény radou ¢tyr vsazenych kulatych stfibrnych tlacitek obklopujicich vétsi centralni tlacitko. Kromé
zapusténého %" konektoru pro sluchatka v pravém dolnim rohu pfedniho panelu a hluboce zapusténého loga
Chord v levém prednim rohu horniho panelu je to vse, co je k vidéni.



Zadni panel obsahuje fadu digitalnich vstupnich a analogovych vystupnich konektor(, vSechny neoznacené, s
vyjimkou nesymetrického RCA konektoru pro pravy kanal, ktery ma cerveny krouzek. K dispozici jsou
symetrické i single-endové vystupy a digitalni vstupy zahrnuji AES/EBU, USB 2.0, dva TosLink a dva koaxialni
S/PDIF na BNC konektorech. K dispozici jsou také Ctyfi digitdlni vystupy BNC. Ale co se skryva uvnitt
elegantniho exteriéru DAVE?

Technologie filtri

Kdyz Rob Watts ze spolecnosti Chord navstivil mou kancelar na jare 2016, zeptal jsem se ho, jaké byly jeho
priority pfi ndvrhu DAVE. Predchozi DAC prevodniky spolecnosti Chord byly vybaveny rekonstrukénim filtrem
nazyvanym Watts Transient Aligned (WTA), o kterém se tikd, Ze minimalizuje chyby v ¢asovani. Zeptal jsem se
Wattse, co mysli pojmem ,Transient Aligned”.

»Achillovou patou digitalniho audia je nacasovani prechodovych jevl... Prechodové jevy jsou velmi dllezité pro
zpracovani informaci mozkem a pro to, jak vnimame zvuk. Pfechodové jevy ovliviiuji, jak vnimame vysku ténu,
zabarveni ténu a polohu objektl v ramci zvukové scény... i velmi malé chyby v ¢asovani maji velky subjektivni
dopad. Casovani je rekonstruovano interpolaénim filtrem v DAC a konvenéni DAC maji €asovou nejistotu kvdli
omezenému zpracovani. Pro vytvoreni filtru WTA jsem pouZil rozsahlé poslechové testy, abych co nejvérnéji
simuloval vysledky filtru s nekone¢nym poctem odbérd.”

Watts vysvétlil, Ze kdyzZ jsou digitalni zvukova data vytvarena vzorkovanim analogového signalu, pokud jsou
tato data omezena Sitkou pasma s nulovym vystupem pfi polovi¢ni vzorkovaci frekvenci, rekonstrukéni filtr se
sincovou funkci a nekonec¢nym poctem koeficientl neboli odbocek (tapt) povede k dokonalé rekonstrukci
plavodniho tvaru viny s dokonale definovanymi prechodovymi jevy. ,Nemuizeme vSak mit nekonecnou délku
odbocky, protoze bychom cekali nekonecné dlouhou dobu, nez signdl vypadne,” pokracoval. ,,Zjistil jsem vsak,
Ze algoritmus filtru ma velky vliv na kvalitu zvuku, takze pouziti optimalniho filtru umoziuje snizit pocet
odbocek na prakticky pocet.”

Zeptal jsem se ho, kolik filtracnich kohoutkU je , praktickych”.

,Pokud mate konvencni filtr se 100 udery, obnovite nékteré prechodné informace,” odpovédél Watts. ,Filtr se
100 udery vam poskytuje dostateéné dobry vykon ve frekvenéni doméné, ale ne v Casové doméné... Pokazdé,
kdyz zvysite pocet uderd(, zlepsite vnimani vysky tdnu, zlepsi se zabarveni tdnu — jasné nastroje zni jasnéji,
tmavé nastroje zni tmaveéji — zacatek a konec tonu je snaze slysitelny, lokalizace zvuk( se zlepsuje. Dochazi k
mensi Unavé z poslechu — mozek musi méné zpracovavat informace, které jsou mu predkladany, aby pochopil,
co se déje.”

DigitaIni filtr v jiZ nevyrdbéném DAC64 mél 1024 odbocek; WTA filtr v stale dostupném Chord Hugo TT [4795
dolard] ma délku odbocky 26 368. Jaka je délka odbocky v DAVE, zeptal jsem se.



,Programovatelny hradlovy Cip Xilinx FPGA v Cipu DAVE je desetkrat vétsi nez ten pouzity v ¢ipu Hugo... V
bezdratovém tahu filtru DAVE mame 164 000 odbocek, implementovanych ve 166 paralelné bézicich DSP
jadrech; néktera z nich jsou jadra v FPGA, néktera jsou zakazkova jadra vyuZzivajici strukturu FPGA.”

Pouzil Watts stejny filtr pro PCM a DSD data a zredukoval DSD na PCM s vysokym rozlisenim?

»,Podafilo se mi v FPGA spustit dva samostatné programy, jeden pro PCM a jeden pro nedecimacni DSD filtr,”
upresnil. ,Mym cilem pro DAVE bylo zachovat subjektivni zlepSeni ¢asovani v Hugo filtru, zlepsit vykon
tvarovace Sumu a v ¢asové doméné skutecné dosahnout presnéjsiho vykreslovani pfechodovych jevu, udrzet
modulaci a zkresleni Sumové podlahy na velmi nizké drovni —a mame rozpocet na mnohem pokrocilejsi
analogovou elektroniku. Nezalezi vSak jen na délce odbocky. Optimalizovat je tfeba i filtr. V Hugo filtru jsem
presel z jednostupriového WTA filtru na tfistupfiovy. Prvni stupen prevzorkuje data osmkrat; druhy stupen to
zvysi na Sestndctkrat a nasleduje linedrni interpolacni filtr az na 2048Fs [2048nasobek plvodni vzorkovaci
frekvence]; pak jsou tu dva dolni propusti. Co jsem délal [pfed Hugem], byl tam pouze jeden interpolacni filtr,
ale to zplsobovalo problémy s modulaci Sumové podlahy a citlivosti na jitter. V DAVE by prechod z filtru 16Fs
na filtr 256Fs obnovil ¢asovani efektivnéjsim a elegantnéjsim zplsobem — matematicky spravnéjsim
zpUsobem . “ A kdyzZ jsem zapojil filtr 256Fs, zosttil prechodové jevy a cela prezentace se stala mnohem
rychlejsi, neutrdlnéjsi [ve srovnani s pouhym zvysenim délky odposlechu].

Vytvorit FIR filtr s frekvenci 256Fs nebylo snadné, protoze k dispozici neni mnoho cykl(i — pouzival osm DSP
jader. Pofad mam linearni interpolacni filtr, ktery ho dovede na 2048Fs, a pak dva dolnopropustné filtry. To
vSechno znamen3, Ze uvniti zatizeni [jeSté predtim, neZ jsou pouzita k rekonstrukci analogového signalu],



vypadaji digitalni data s frekvenci 2048Fs mnohem blize rekonstruovanému analogovému signalu — s velmi
malymi kroky. Vyhodou je, Ze u dat s frekvenci 8Fs jsou kroky velké a mnohem nachylngéjsi k jitteru.”

,Prevod téchto vysokorozliSovacich 32bitovych dat s frekvenci 2048Fs na analogovou je funkci tvarovace Sumu.
Pouzivam tvarovac Sumu ke zkraceni délky slova na 4 nebo 5bitova data [ktera prezentuji DAC pomoci
diskrétnich soucastek]. Navrh tvarovace Sumu byl klicovy a protoze jsem mél k dispozici mnohem vice hradel
nez u Huga, mohl jsem tvarovac Sumu provozovat mnohem rychleji. MUj tvarova¢ Sumu bézi na 104 MHz ve
srovnani s typickymi 6 MHz. Vyhodou této vysoké frekvence je, ze tvarovani Sumu je iterativni proces — vytvari
nizkofrekvencéni signal tak, Ze bézi tam a zpét velmi rychlou rychlosti. Pokud bézite rychlejsi rychlosti,
dosahnete mnohem lepsi pfesnosti v audio pasmu... hloubka zvukové scény se vyrazné zlepsi.”

Watts nakonec vytvofil tvarovac Sumu 17. fadu (!) s dynamickym rozsahem 350 dB (!!) v audio pasmu, coz
odpovidd rozliseni 50 bitd (!!!). V roce 1994 navrhl svij prvni pulzni DAC s vyuZitim klopnych obvodu s vysokou,
ale konstantni spinaci frekvenci; DAVE, jak uvedl, ,,pouziva 20prvkovy pulzni DAC v FPGA. Ma analogovy
tvarovac Sumu druhého fadu pro vystupni stupen, protoze analogovy vystupni stuperi DAVE potfebuje napajet
nizkoimpedanéni sluchatka.”

Zpocatku mé myslenka analogového tvarovace Sumu matla — dokud jsem si neuvédomil, Ze zatimco digitalni
tvarovac Sumu prvniho fadu obsahuje zpétnovazebni smycku kolem zpoZzdéni jednoho vzorku, analogovy
tvarovac Sumu prvniho fadu je jednoduse konvencni zpétnovazebni smyckou kolem zesilovaciho stupné. Ale...
analogovy tvarovac Sumu druhého rfadu?
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Watts znovu: ,,Bob Cordell navrhl v 80. letech vnorené zpétnovazebni smycky jako zpUsob zlepseni vykonu
zesilovace... [To], co navrhoval, bylo ekvivalentem analogového tvarovaée sSumu druhého radu, [ktery]
eliminuje zkresleni. S vnofenym zpétnovazebnim stupném je k dispozici obrovské mnozstvi negativni zpétné
vazby, a to i pfi 20 kHz. Vyhodou je, Ze kdyZ zapojite zatéz 33 ohm, nedochazi k Zzadnému zvyseni zkresleni. Ve
v§ech mych DAC mam velmi jednoduchou analogovou strukturu. Od Mojo aZ po DAVE se to omezuje na dva
rezistory a dva kondenzatory a jeden zesilovaci stupen... coz nam dava mnohem vétsi transparentnost. V
obvodu je také digitalni stejnosmérné servo, takze zde neni zadny vazebni kondenzator: chybovy signél je
priveden do A/D prevodniku a vycistén, nez je pouzit k eliminaci stejnosmérného proudu na vystupu.”

Nastaveni a pouziti

Displej DAVE ma ¢tyfi zony: horni polovina zobrazuje vybrany vstup, vzorkovaci frekvenci a Uroven hlasitosti; v
reZimech zobrazeni 1, 3 a 4 barva pozadi odrazi frekvenci a hlasitost (rezim zobrazeni 2 je ¢ernobily). Prostfedni
dvé ¢asti obrazovky zobrazuji mozZnosti nastaveni: PCM/DSD, faze (polarita), HF filtr zapnuto/vypnuto a rezim
zobrazeni. Spodni ¢ast ukazuje, zda je Chord nastaven na rezim DAC (pevny vystup), rezim digitalniho
predzesilovace (aktivni ovladani hlasitosti) nebo rezim sluchatek (zapojeni sluchatek do konektoru na prednim
panelu ztlumi hlavni vystupy).

Protoze jsem chtél pouzit Chord DAVE bez predzesilovace, pouzil jsem jeho pole tlacitek k nastaveni rezimu
Digital Pre. Prochazenim zobrazenych moznosti jsem oznacil pozadovany provozni rezim a naslednym
soucasnym stisknutim levého a pravého tladitka. Velké stfedové tlacitko pak slouZi jako ovladani hlasitosti; jeho
stisknutim se vystup ztlumi. Vstupy se vybiraji stisknutim levého a pravého tlacitka. Pokud jsou obé tato
tladitka stisknuta soucasné, kdyz je oznacen rezim D/A, mGze uZivatel zvolit filtr PCM Plus nebo DSD Plus.
(Chord se po vybéru kteréhokoli z nich na 20 sekund ztlumi, zatimco se obvody stabilizuji.) Ovladaci prvky na



hornim panelu jsou duplikovany i na dalkovém ovladaci, ale protoze ma tento ovladac tlacitka pro ovladani

vvvvvv

Meél jsem s DAVE jednu provozni zavadu: téla konektord na mych kabelech TosLink byla pfilis velka na to, aby se
dala zaaretovat na misté po zapojeni do zadniho panelu, i kdyz vstup se zablokoval na optické datové toky
S/PDIF.
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Sonics

DAVE mi dorazil do systému, kdyz jsem pripravoval CD mastery pro projekt Stereophile s ndzvem Tight Lines ,
coz je shirka skladeb Sashy Matsona pro komorni soubor. Zkousel jsem ridzné algoritmy pro dithering, abych
zredukoval 32 bit( master soubor( na 16 potiebnych pro vydani CD, a diky pfevodu digitalnich bitl na
analogové viny v DAVE jsem dokazal relativné rychle dosdhnout optimalniho ditheru.

Ackoli byla skladba Tight Lines nahrana s nékolika mikrofony v hollywoodském studiu, zvukar Michael C. Ross
zachytil dobrou hloubku zvukové scény a jeho prace byla i pres DAVE dobre patrna. Vynikajici hloubka zvukové
scény se opét projevila u oblibené orchestralni nahravky, Charlese Dutoita v podani Mendelssohnova Snu noci
svatojdnské s Montrealskym symfonickym orchestrem (soubory ALAC 16/44.1 ripované z CD, Decca 417-541-
2). Zejména drevéné dechové nastroje — napfriklad ve Scherzu — byly umistény hluboko za rovinou
reproduktord.

Tasmansky ¢tenar John Coulson mi neddvno napsal e-mail, ve kterém vyjadfil, jak moc se mu libilo album
Encore od Stereophile , vybér komornich dél Brahmse a Mendelssohna, ktery jsem nahral Zivé na festivalu
komorni hudby v Santa Fe v roce 1997 (CD, Stereophile STPH011-2 ). Toto album jsem neposlouchal uz par let,
a tak jsem si v aplikaci Pure Music na svém Macu mini vybral soubory 16/44.1 a stiskl tla¢itko Play, zatimco
jsem sedél u stolu a pracoval na néjaké kopii. Zatracené, nemusel jsem si jit sednout do poslechového kresla,
tak podmanivy byl zvuk, ktery DAVE produkoval. Nepamatoval jsem si, Ze by zvukova scéna méla takovou
hloubku nebo Ze by nastroje byly tak pevné zakorenény v akustice salu sv. FrantiSska. Marji Danilowin patficné
drsné znéjici kontrabas poskytl solidni zaklad pro tvorbu hudby a pianista Christopher O'Riley ve findle
Mendelssohnova sextetu nastavuje rychlé tempo, diky kterému ostatni nahrané vykony plsobi velmi umirnéné

DAVE si s klavirem skuteéné ved| dobre. O'Rileyho tony byly velmi dobre definované a nastroj pevné umistil
mezi a za reproduktory. Pfepnul jsem z Pure Music do desktopové aplikace Tidal a spustil nedavnou sélovou
nahravku Daniela Barenboima s Lisztovou Upravou Slavnostniho pochodu ke Svatému grdlu ,

Wagnerova Parsifala z alba Na mém novém klaviru (16/44.1 Tidal HiFi stream, Deutsche Grammophon 289 479
6724). Hluboké basové tony Barenboimova unikatniho klaviru s rovnymi strunami znély s DAVE v systému
majestatné. Na CD, s mym Ayre Acoustics C-5xe MP ktery pfivadél data DAVE AES/EBU: Evelina Vorontsovova ve



svém Uchvatné krdasném provedeni Rachmaninova Klavirni sonaty ¢. 2 znéla bohaté, detailné a ano,
opét majestatné (CD, STH Quality Classics 1416092). DAVE je DAC pro milovniky nahraného klaviru.

Zminil jsem nahravky orchestralni a komorni hudby a sélového klaviru; co rock? NezZ jsem loni v lednu odesel
na veletrh spotiebni elektroniky Consumer Electronics Show, pouZzil jsem aplikaci Vinyl Studio s Uzasnym A/D
prevodnikem QA-9 od Ayre k ripovani nékolika 12" singl( s 45 ota¢kami za minutu do soubortd 24/192 AIFF,
véetné skladby ,, Rocky Mountain Way“ (ABC ABE 12002) od Joea Walshe, ktera ma pravdépodobné

nékolika systémU témér na hranici jejich hranice — jak jsem na téchto strankach psal pred lety, ,,Rocky
Mountain Way“ prosté nelze hrat s ni¢cim mensim nez s ohromujicim SPL — jsem skladbu prehral s DAVE, ktery
napdjel monstrézné vykonné monobloky MBL Corona C15 pohanéjici reproduktory Rockport Technologies
Avior Il. Hlavy se otfasaly, zdi se tfasly, nohy se roztancily — DAVE doddval dynamicky zvuk!

Srovnani

Zfejmé srovndni bylo s Ultra DAC od Meridianu (23 000 dolart), ktery jsem recenzoval v kvétnovém cisle .
Meridian nabizi dekédovani MQA, Chord ne; abych tedy trochu vyrovnal podminky, pouZzil jsem na svém Macu
mini nejnovéjsi verzi aplikace Tidal (2.1.5) s nezaskrtnutym tlacitkem MQA Passthrough (to umoziuje Tidalu
provést prvni rozbaleni souborti MQA) a do DAC jsem privadél data 2Fs. Po provedeni Beethovenovy Klavirni
sonaty 32 Cdur, Op. 111, z Mirror Canon v poddani Tora Espena Aspaase (stream Tidal Master, 2L 2L-049-SACD)
byla data vzorkovana o 44,1 kHz rozloZena na stream o 88,2 kHz, jak ukazoval displej DAVE. | bez dekdédovani
MQA byl zvuk klaviru reprodukovan s vynikajici silou v nizsich rejstficich. Aspaas ztvarfiuje majestatni

uvodni Adagio druhé véty pomaleji, nez jsem zvykly, ale to, co byvaly publicista Stereophile John Marks popsal
jako Aspaasovu ,,UZasné poetickou hru“, bylo mimoradné presvédcivé.

Znovu jsem zkontroloval tlac¢itko MQA Passthrough, abych poslal stream 24/44.1 MQA do Meridianu, kde
provede veskeré rozbaleni MQA. Na displeji se zobrazilo ,,352k“ a nastavil jsem Uroven prehravani stejnou jako
u DAVE. Zvuk s Ultra DAC byl na prvni pohled identicky s DAVE: stejny pianista, stejné klavir, stejny sal. Ale po
chvili jsem si zacal o trochu vic uvédomovat, jak se méni harmonicka obalka noty, kdyZ dozniva; pianistlv thoz
na klavesy byl jen o néco rozvinutéjsi, protoze Meridian plné dekddoval data MQA. Ano, byl to jemny rozdil, ale

v kontextu DAC, které stoji pétimistné ¢astky, ne nepodstatny.




Pro spravedlivéjsi srovnani jsem vyzkousel oba DAC prevodniky se soubory DSD ziskanymi z hudebniho

serveru Aurender N10 pres USB, konkrétné s provedenim treti Brahmsovy sonaty houslistou Christianem
Tetzlaffem, doprovazenym klaviristou Larsem Vogtem (soubory DSD128 z HDtracks, Ondine ODE12842), a
nastavil jsem DAVE do reZzimu DSD Plus. Diky dekddovani bitd v DAVE byly oba ndstroje prezentovany s
pfesnym stereo obrazem, pfirozené znéjicimi tonalitami a levy rejstfik klaviru nabizel vahu, kterou jsem si dfive
vSiml u soubord PCM. MozZna housle nemély tak plynulé vysky, jak jsem od svého drivéjsiho poslechu ocekaval,
ale i tak se jednalo o prvotfidni prezentaci této emocionalné nabité hudby.

Po prepnuti na Meridian s odpovidajicimi drovnémi byl zvuk teplejsi, s mensi vdhou basovych ténu klaviru, ale
s 0 néco jemnéjSim zvukem housli. Vzhledem k mym preferencim bych zkombinoval reprodukci klaviru Chord s
tonem housli Meridianu.

Zavéry

Cas straveny s prevodnikem DAVE od Chord Electronics jsem si velmi uZil. Jeho vynikajici reprodukce hloubky
zvukové scény, hudebni drive a jasnost, s jakou prezentoval nahrané detaily, byly ndvykové, ackoli tato jasnost
vyZadovala, aby i vedlejSi komponenty byly stejné vykonné. A cena prevodniku DAVE je podstatné nizsi nez
cena vysoce vykonnych DAC od spole¢nosti Meridian a dCS, které jsem recenzoval.

ZUstavaji vsak dvé nezodpovézené otazky. Jedna je praktickd, protoZe s rostouci mirou sitového zapojeni
systému by se absence ethernetového portu u DAVE mohla nakonec stat omezenim. Druhd se tykd MQA.
Pokud se tento format stane pfijatelnym, DAVE z néj nikdy nebude moci vytézit maximum: ndpady MQA a
Roba Wattse na navrh filtrd jsou neslucitelné.

Coz mé vede k zavérecnému bodu: | kdyZz na mé DAVE udélal velky dojem, moje zkuSenost mé zmatla. V
poslednich letech jsem se presvédcil, Zze nejlepsiho digitdlniho zvuku obecné Ize dosdhnout z DAC, které
pouzivaji velmi kratké rekonstrukeni filtry: napftiklad filtr Listen od Ayre Acoustics a stejné kratky filtr pouZivany
dekodéry MQA. A zjistil jsem, Ze filtry s minimalni fazi, jaké pouzivaji procesory dCS a Meridian, stejné jako
Ayre, maji tendenci znit pfirozenéji nez obvyklé filtry s linearni fazi.

Ale tady jsem a doporucuji DAC s linedrnim FIR filtrem, ktery neni jen dlouhy, ale je jeho extrémnim opakem.
Co z toho vyplyva? Abych to natahl analogii: Pokud se dokonald kvalita zvuku nachdzi na druhé strané hory
implementace, kratka trasa filtru s minimalni fazi vede jednim smérem kolem této hory a dlouha trasa filtru s
linedrni fazi vede opacnym smérem. Ale na druhé strané hory se obé trasy zacinaji sbihat...

Mohu jen Fict, Ze si DAVEA musite poslechnout sami.
Specifikace D/A procesoru Chord Electronics DAVE
Bocni panel 1: Specifikace

Popis: D/A procesor s regulaci hlasitosti. Digitalni vstupy: 1 AES/EBU (XLR), 4 koaxidlni 75 ohmu (BNC), 2
TosLink, 1 USB (typ B). Analogové vystupy: 1 par symetrickych (XLR), 1 par nesymetrickych (RCA), 1
sluchatkovy. Podporované digitalni formaty: 32—768 kHz PCM ve 32bitovém reZzimu; DSD64/128/256/512.
Frekvenéni odezva: 20 Hz—-20 kHz, £0,1 dB. THD+N: —127,5 dB ref. 0 dBFS. Dynamicky rozsah: 127,5 dB.
Vystupni impedance: 0,0055 ohmu (ochrana proti zkratu).

Rozméry: 13,2" (334 mm) S x 2,8" (71 mm) V x 6,1" (154 mm) H. Hmotnost: 15,4 Ibs (7 kg).

Povrchova Gprava: Stfibrna, Cerna.

Sériové Cislo recenzované jednotky: 413-001. Cena: 10 588 USD. Priblizny pocet prodejcl: 25.

Vyrobce: Chord Electronics Ltd., The Pumphouse, Farleigh Bridge, Farleigh Lane, East Farleigh, Kent ME16 9NB,
Anglie, Spojené kralovstvi. Tel.: (44) (0)1622-721444. Fax: (44) (0)1622-721555.



Web: www.chordelectronics.co.uk . Distributor v USA: Bluebird Music Ltd., 275 Woodward Avenue, Buffalo, NY
14217. Tel.: (416) 638-8207. Fax: (416) 638-8115. Web: www.bluebirdmusic.com .

Odkazy na prichod knihou pro specifikace D/A procesoru Chord Electronics DAVE
D/A procesor Chord Electronics DAVE, souvisejici zafizeni
Bocni panel 2: Souvisejici vybaveni

Digitalni zdroje: Hudebni server Aurender N10 ; Univerzélni pfehrava¢ Ayre Acoustics C-5xe MP ; Meridian Ultra
DAC ; D/A prevodnik PS Audio PerfectWave DirectStream se sitovym adaptérem Bridge IlI; AudioQuest
JitterBug, Cisti¢ USB UpTone Audio ReGen ; Mac mini s aplikacemi Pure Music 3, Audirvana, Tidal HiFi, Vinyl
Studio; A/D prevodnik Ayre Acoustics QA-9 USB.

Vykonové zesilovace: MBL Corona C15, Pass Labs XA60.5 (oba monobloky).

Reproduktory: Aerial Acoustics 5T , Bowers & Wilkins 805 D3 , Dynaudio Contour 20, Rockport Technologies
Avior Il.

Kabely: Digitalni: AudioQuest Coffee. USB: Canare AES/EBU. Propojovaci (symetricky): AudioQuest Wild Blue,
Cardas Clear, Transparent Reference (pouze s Rockports). Reproduktory: Kubala-Sosna Elation!, Transparent
Reference (pouze s Rockports). AC: Kubala-Sosna Elation!, vlastni vyroba.

PrisluSenstvi: Racky na zatizeni Target TT-5; Myrtle Blocks Ayre Acoustics ; Tube Traps ASC , RPG Abffusor
panely; kabelové vytahy Shunyata Research Dark Field; AC kondicionéry Audio Power Industries 116 Mk.Il a PE-
1 (pevny disk, pocitace). Stfidavé napdjeni je zajisténo dvéma vyhrazenymi 20A obvody, kazdy pouhych 1,8 m
od rozvadéce. — John Atkinson

Bocni panel 3: Méfeni

Zméfil jsem Chord DAVE pomoci mého systému Audio Precision SYS2722 (viz lednovy ¢lanek ,, Jak to vidime “ z
ledna 2008) s vyuZzitim optickych a elektrickych digitalnich vystupt Audio Precision a dat z USB z mého
MacBooku Pro napajeného z baterie s programem Pure Music 3.0, ktery prehraval soubory WAV a AIFF. Nastroj
Apple USB Prober identifikoval Chord jako ,,Dave” od ,,Chord Electronics Ltd“ se sériovym ¢islem ,413-001"“.
USB port DAVE pracoval v optimalnim izochronnim asynchronnim rezimu. Nastroj Apple AudioMIDI ukazal, Ze
pres USB DAVE prijimal 32bitova celodiselnd data vzorkovana vsemi frekvencemi od 32 do 768 kHz. Opticky
vstup byl uzamden pro datové streamy se vzorkovaci frekvenci az 96 kHz, vstupy AES/EBU a S/PDIF byly
uzamdceny pro streamy dat vzorkovanych az do 192 kHz.

V rezimu variabilni hlasitosti byla maximalni vystupni Uroven Chordu pfi 1 kHz s nastavenim hlasitosti na ,,0 dB“
8,75 V z vyvazenych vystupnich konektor(, 4,375 V z nevyvazenych konektor( a konektoru pro sluchatka. S
nastavenim hlasitosti na ,,+3 dB“ byly urovné 12,35 V vyvazené a 6,18 V nevyvazené, ale DAVE pfi nastaveni
»,+3 dB” a vySe dosahoval maximalnich dat v plném rozsahu. V reZzimu Fixed byla maximalni vyvazena vystupni
uroven pfi 1 kHz 6,2 V, coZ odpovida nastaveni hlasitosti na ,,—3 dB“. VSechny tfi vystupy si zachovaly absolutni
polaritu ( tj . byly neinvertujici) s fazi nastavenou na Pos. Konektory XLR jsou zapojeny s pinem 2 ,hot”.
Vystupni impedance z nevyvazeného a sluchatkového konektoru byla mimoradné nizka, 0,5 ohmu. Vyvazend
vystupni impedance byla stale nizkych 66 ohmU na vSech zvukovych frekvencich.

Obr. 1 ukazuje impulzni odezvu filtru DAVE s daty 44,1 kHz. Je typickd pro ¢asové symetricky FIR typ, ale s
mnohem vétsim poctem koeficientl, neZ obvykle vidam. Jedna se o dlouhy filtr. Ve skutecnosti u signalu
pulzniho proudu, ktery pouzivam, impulzni odezva nedozniva pred prichodem dalSiho impulsu. Testovano s
bilym Sumem vzorkovanym na 44,1 kHz (poznamka pod carou 1), vystup filtru Chord mimoradné rychle klesl
nad 20 kHz (obr. 2, ¢ervena a purpurova krivka). Filtr dosahl plného Utlumu na Nyquistové frekvenci 22,05 kHz



(obr. 2, svisla zelena ¢ara), coZz znamena, Ze aliasovany obraz tonu v plném rozsahu 19,1 kHz (modr3a, azurova)
pfi 25 kHz je zcela eliminovan. VSimnéte si také, jak nizké jsou harmonické zkresleni daného ténu.
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Obr. 1 Akord DAVE, impulsni odezva (jeden vzorek pfi 0dBFS, vzorkovani 44,1kHz, ¢asové okno 4ms).
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Obr. 2 Akord DAVE, Sirokopasmové spektrum bilého Sumu pfi —4dBFS (levy kanal ¢erveny, pravy purpurovy) a
ton 19,1 kHz pti OdBFS (levy modry, pravy azurovy), s daty vzorkovanymi pfi 44,1 kHz (20 dB/vertikalni dilek).



Frekvencni odezva DAVE s daty vzorkovanymi na 44,1, 96, 192 a 384 kHz je znazornéna na obr. 3. Pfi tfech

nizsich frekvencich sleduje pokles stejny zakladni tvar, s velmi ostrym poklesem tésné pod Nyquistovou

frekvenci. Pouze u dat 384 kHz (modré a zelené krivky) pokracuje ultrazvukovy pokles plynule a dosahuje —13,3

dB pfi 190 kHz. Tento graf byl pofizen s vypnutym HF filtrem. S jeho zapnutim (neni zobrazen) se odezva snizila
0 3 dB pfi 40 kHz s daty 96 kHz a o0 8 dB pfi 60 kHz s daty 192 kHz. Oddéleni kanall bylo vynikajici, >125 dB v
obou smérech pod 1 kHz, a klesalo na stdle vynikajicich 95 dB v horni ¢asti zvukového pasma. Nizkofrekvencni

Sumova podlaha (obr. 4) byla chvdlyhodné prosta jakychkoli rusivych vlivli souvisejicich s napajenim.
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Obr. 3 Chord DAVE, HF filtr vypnuty, frekvenéni odezva —12dBFS do 100k ohmU s daty vzorkovanymi pfi:
44,1kHz (levy kanal zeleny, pravy Sedy), 96kHz (leva azurova, prava purpurovd), 192kHz (leva modra, prava

¢ervena), 384kHz (leva modra, prava seda) (1dB/vertikalni déleni).
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Obr. 4 Akord DAVE, spektrum se Sumem a rusivymi efekty rozptyleného 24bitového ténu o frekvenci 1 kHz pfi:

0 dBFS (levy kandl modry, pravy ¢erveny), —60 dBFS (levy kanal zeleny, pravy Sedy) (20 dB/vertikalni dilek).



Kdyz jsem zménil bitovou hloubku vstupnich dat ze 16 na 24 s tlumenym ténem na —90 dBFS, Sumova podlaha
klesla 0 23 dB (obr. 5), coZ implikuje rozliseni blizké 20 bitim, coz je Spickovy vykon DAC prevodniku. S
24bitovymi USB daty bylo spektrum (obr. 6) zcela bez harmonickych a napajecich rusivych vlivli. Zatimco tfi
urovneé stejnosmérného napéti neruseného ténu presné na —90,31 dBFS byly dobfe definované, reprodukce
téchto signalll Chordem byla zakryta vysokofrekvenénim ndhodnym Sumem (obr. 7). Tento graf byl pofizen s
vypnutym HF filtrem; priibéh signdlu se se zapnutym filtrem nestal CistSim. S nerusenymi 24bitovymi daty
DAVE vydaval zaSuménou sinusovou vinu (neni zobrazena).
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Obr. 5 Akord DAVE, spektrum se Sumem a nepravidelnymi vinami rozptyleného ténu 1 kHz pfi —90 dBFS s:
16bitovymi daty (levy kandl azurova, pravy purpurova), 24bitovymi daty (levy modry, pravy cerveny) (20
dB/vertikalni déleni).
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Obr. 6 Akord DAVE, spektrum se Sumem a rusivymi efekty rozptyleného ténu 1 kHz pfi —90 dBFS s 24bitovymi
USB daty (levy kanal modry, pravy cerveny) (20 dB/vertikalni déleni).
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Obr. 7 Akord DAVE, pribéh neditherované sinusové viny 1 kHz pfi —90,31 dBFS, 16bitova data TosLink (levy
kandl modry, pravy Cerveny).

Jak vyplyva z obr. 2, DAVE mél mimoradné nizké harmonické zkresleni, a to i pfi naro¢né zatézi 600 ohmu (obr.
8), kde jedinou vyznamnou harmonickou byla tfeti — pokud se da néco s hodnotou —120 dB (0,0001 %) nazvat
L,vyznamnym®, Intermodulacni zkresleni bylo podobné mizivé nizké (obr. 9). Kdyz jsem testoval potlaceni chvéni
souvisejiciho s hodinami slov s 16bitovymi daty TosLink J-Test (obr. 10), vSechny liché harmonické
nizkofrekvencéniho obdélnikového signalu na arovni LSB byly na spravnych uUrovnich (zelena ¢ara) a nejsou
viditelna zadnd postranni pasma souvisejici s chvénim. S 24bitovymi daty J-Test (obr. 11) je spektrum bez
jakychkoli artefaktli chvéni; viditelna je pouze velmi nizka droven nadhodného Sumu.
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Obr. 8 Chord DAVE, ovladani hlasitosti nastavené na ,,0dB“, spektrum sinusového signalu 50 Hz, DC—1 kHz, pfi 0
dBFS do 600 ohmu (levy kanal modry, pravy cerveny; linearni frekvencni stupnice).
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Obr. 9 Chord DAVE, VF filtr zapnuty, ovladani hlasitosti nastavené na ,,0dB“, VF intermodulacéni spektrum, DC—
30kHz, 19+20kHz pfi 0dBFS do 600 ohmd, data 44,1kHz (levy kanal modry, pravy ¢erveny; linearni frekvencni
stupnice).
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Obr. 10 Chord DAVE, spektrum jitteru s vysokym rozliSenim analogového vystupniho signalu, 11,025 kHz pfi -6
dBFS, vzorkovano pfi 44,1 kHz s prepinanym LSB na 229 Hz: 16bitova data TosLink (levy kandl modry, pravy
cerveny). Stfedni frekvence stopy, 11,025 kHz; frekvenéni rozsah, £3,5 kHz.
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Obr. 11 Chord DAVE, spektrum jitteru s vysokym rozliSenim analogového vystupniho signalu, 11,025 kHz pfi -6
dBFS, vzorkované pti 44,1 kHz s prepinanym LSB na 229 Hz: 24bitova data TosLink (levy kanal modry, pravy
Cerveny). Stredni frekvence stopy, 11,025 kHz; frekven¢ni rozsah, +3,5 kHz.



| kdybych si nevyzkousel Chord(v DAVE, byl bych timto DAC ohromen. Jeho uméreny vykon je bezchybny.
—John Atkinson



